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1 Funzioni di più variabili a valori reali

1.1 Differenziabilità

1. Stabilire quando, al variare di α in R, la funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) = sin[(x2 + y2)α]

è continua o differenziabile.

2. La funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) =


exp(
√
x2 + y2)− 1√
x2 + y2

− 1 se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0) .

è continua? differenziabile?

3. Dire se la funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) =


ln(x2y2+1)
x2+y2

se (x, y) 6= (0, 0),

0 se (x, y) = (0, 0)

è differenziabile.

1



4. Sia f : R2 → R la funzione cos̀ı definita:

f(x, y) =


xy
|x|+|y| se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

Si veda se f è continua e in quali punti è differenziabile.

5. Stabilire se la funzione

g(x, y) =


sin(x2y2)
x2+y2

se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0)

è differenziabile.

6. Dire se la funzione f : R2 → R cos̀ı definita

f(x, y) =


sin(x2y2)

ln(1 + x2 + y2)
se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0) ,

è differenziabile.

7. Dire se la funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) =


(exy−1)2

x2+y2
se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

è differenziabile.

8. Sia g : R → R una funzione derivabile. Dimostrare che la funzione
f : R2 → R definita da

f(x, y) = g(x)y

è differenziabile.

9. Dire se la seguente funzione è continua o differenziabile:

f(x, y) =


arctan(xy)√
x2 + y2

se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0) .
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