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1. Si considerino le due funzioni f, g : R2 → R2 cos̀ı definite:

f(x, y) = (x2, y2) , g(x, y) = (sin(x2y2), cos(x2 + y2)) .

Si studi la differenziabilità di f , g, f ◦ g e g ◦ f e se ne scrivano le matrici
jacobiane, facendo uso del teorema del differenziale di una funzione composta.

2. Dire se la funzione f : R3 → R3 definita da

f(x, y, z) =


1

‖(x,y,z)‖(x
2, y2, z2) se (x, y, z) 6= (0, 0, 0) ,

0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

è differenziabile.

3. Siano f, g : R3 → R3 le funzioni cos̀ı definite:

f(x1, x2, x3) = (x1, x1x2x3, x3) , g(x1, x2, x3) = (x3, x1x2x3, x1) .

Scrivere le matrici jacobiane di f, g, f ◦ g e g ◦ f .

4. Siano f1, f2 : R2 → R2 due funzioni differenziabili tali che

f1(0, 0) = (1, 0) , f2(1, 0) = (0, 0) ,

con matrici jacobiane

Jf1(0, 0) =

(
1 2
3 4

)
, Jf2(1, 0) =

(
4 3
2 1

)
.

Calcolare le matrici jacobiane Jf1◦f2(1, 0) e Jf2◦f1(0, 0).
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