
ESERCIZI SUL CALCOLO DEI RESIDUI

Esercizio N.1

Si calcoli il residuo in z = 0 della funzione

f(z) =
2

z (z − i)

• Soluzione

z = 0 è un polo semplice per la funzione f(z), quindi il residuo si
ottiene come:

Res(f(z))|z=0 = lim
z→0

(z f(z)) = lim
z→0

2

(z − i)
= 2 i .

Esercizio N.2

Si calcoli il residuo in ogni singolarità isolata della funzione

f(z) =
z − 4

(z + i)(z − i)3

• Soluzione

La funzione ha due singolarita’ isolate: in z = −i ha un polo semplice
ed in z = i ha un polo triplo.

Il residuo in z = −i è:

<esf(z)|−i = lim
z→−i

(z + i)
z − 4

(z + i)(z − i)3
=

4i− 1

8

Il residuo in z = i invece è:

<esf(z)|i = lim
z→i

d2

dz2
[(z − i)3 z − 4

(z + i)(z − i)3
]

= lim
z→i

−2
4 + i

(z + i)3
= −i

4 + i

4

1



Esercizio N.3

Si calcoli il residuo in ogni singolarità isolata della funzione

f(z) =
sin πz

z2 (z − 3
2
)2

.

• Soluzione

La funzione ha due singolarita’ isolate: in z = 0 ha un polo semplice
(poichè sin πz ∼ πz per z → 0) ed in z = 3/2 ha un polo doppio.

Il residuo in z = 0 è:

<esf(z)|0 = lim
z→0

z
sin πz

z2 (z − 3
2
)2

= π
4
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Il residuo in z = 3/2 invece è:

<esf(z)|3/2 = lim
z→3/2

d

dz
[(z − 3

2
)2 sin πz

z2 (z − 3
2
)2

]

= lim
z→3/2

zπ cos πz − 2 sin πz

z3
=

16

27

2


